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Komandu sacensibas informatika un matematika “Césis 2026"” { Finala uzdevumi

Uzdevumu atbilZu iesniegSanas un vértésanas pamatprincipi:
e Maksimalais punktu skaits par katru uzdevumu — 100 punkti
e Minimalais punktu skaits par katru uzdevumu — 0 punktu
e Katra pareiza atbilde punktu skaitu palielina, bet nepareiza — samazina.
Samazinajums ir% no punktu skaita par pareizu atbildi.

e Neiesniegta atbilde vértéjumu nemaina.

e Vairaku derigu atbilZu gadijuma, ja uzdevuma nav skaidri noradits, ka pietiek iesniegt tikai vienu
no tam, jaiesniedz visas atbildes.

e Visos neskaidros gadijumos komandas kapteinim jakonsultéjas ar zariju.

Apvilktais N-sturis

Ir vélme ap rinka liniju apvilkt N-stdri, kura malu garumi centimetros bitu pirmie N pirmskaitli.

Atrodiet atbildes uz sadiem jautajumiem:

a) Kadai mazakajai N vértibai (apzimésim to ar Nma;) tas ir iespéjams?

b) Atrodiet vienu Nma; malu garumu secibu, kurai rinka Iinijas radiuss ir visgarakais! Kads ir radiusa
garums?

c) Atrodiet vienu Nma; malu garumu secibu, kurai rinka [inijas radiuss ir visisakais! Kads ir radiusa
garums?

Radiusu garumu izsakiet ka realu skaitli ar seSam zimém aiz decimala komata!

Veértésana: Pareiza atbilde apakSuzdevuma a) — 24 punkti, apakSuzdevumos b) un c) — 17 (deriga
malu garumu seciba) + 21 (radiusa garums).

Domino

Ja attéla dota 56 ritinu laukuma katra rutina ierakstits kads cipars
no 0 lidz 6, tad dazkart So laukumu iespéjams noklat ar viena domino
komplekta 28 kauliniem (uzskatot, ka viena domino kaulina izmérs ir
1x2 laukuma ratinas) ta, ka :

1) katrs domino kaulins nokl3j tieSi divas laukuma ratinas;

2) visas laukuma ratinas ir noklatas;

3) katra laukuma ratina ierakstitais skaitlis sakrit ar $o ratinu noklajoSaja domino kaulina pusé
ierakstito punktu skaitu.

Atrodiet vienu tadu laukuma ratinu aizpildijumu ar cipariem 0 lidz 6, lai to bltu iespé&jams noklat ar
vienu domino komplektu (atbilstosi iepriekséja uzdevuma prasibam):

a) viena vieniga veida, b) tiesi tris veidos, c) péc iespéjas vairak veidos.

Vértésana: a) 11 punkti, b) 19 punkti, c) 70 X variantu_skaits jusu atrisindjuma

lielakais_zinamais_variantu_skaits

Pirmskait)u izteikSana

Jebkuru pirmskaitli iespéjams izteikt ka aritmeétiskas izteiksmes, kura izmantoti tikai viencipara skaitli,
saskaitiSanas, atnemsanas un reizinasanas zimes, vértibu. Citi simboli, tostarp iekavas, Sajas izteiksmés
nav atlauti. Pieméram, pirmskaitli 37 iespéjams izteikt pat vairakos veidos: 5x5+3x4,
7x7-2x6, 9+9+9+9+1, un vél daudzos citos. Saja uzdevuma interesésimies par péc iespéjas Tsaku
izteiksmi. Skaitla 37 gadijuma Tsakas izteiksmes garums ir 5. Sadas izteiksmes ir 6x6+1, 5x8-3 un vél
vairakas citas.

Atrodiet vienu, péc iespéjas 1saku, izteiksmi, kas izsaka skaitli a) 62748493, b) 1073741827, c)
5678910111227, d) 232630513987231, e) 4177248169415681

Veértésana: Katram apaksuzdevumam punktu skaits tiek apréekinats péc formulas:

20><(

IsakasZinamasVirknesG arums) 2
JusuAtrastasVirknesGarums
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Komandu sacensibas informatika un matematika “Césis 2026"” { Finala uzdevumi

Saha tornu izvietojums

Uz N*N Saha galdina novietotu N Saha tornu izvietojumu uzskatisim par derigu, ja torni viens otru
neapdraud. Viens tornis apdraud otru, ja tie abi atrodas viena rinda vai viena kolonna. Katram galdina
laucinam ir pieskirta kada vértiba — naturals skaitlis, turklat kreisa augSéja stdra laucinam pieskirta
vértiba 1.

Nepiecie$ams pieskirt naturalus skaitlus katram no paréjiem N2-1 lauciniem t3, lai:

1) Katram derigam N tornu izvietojumam $aha tornu aiznemto laucinu vértibu summa batu vienada
(apzimeésim to ar Sy).

2) Ja N tornu aiznemto laucinu vértibu summa ir Sy, tad tornu izvietojums ir derigs.

3) Sy vértiba ir péc iespéjas mazaka.

Pieméram, gadijumam N=4 aizpildijums
1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
neder, jo summu 34, kas atbilst katram derigam cetru tornu izvietojumam, var ieglt ari izvéloties
ratinas 1, 4, 14, 15, kas neatbilst derigam tornu izvietojumam.
Atrisinat uzdevumu, ja a) N=3, b) N=4, c) N=6. Katra apakSuzdevuma pietiek atrast vienu atrisinajumu.
Veéertésana: Katra apakSuzdevuma pieskirto punktu skaits tiek aprékinats péc formulas

kur Ppqks ira) 13, b) 29, c) 58.

mazaka_zinama_Sy_vértiba

maks g vertiba_jisu_risinajuma’

KSIM

KSiMkSimksimksIMkSImksiMkSImkSImkSImksiMkSiMkSIm k3SIMkSImkSiMksimkSImksIMkSIm
kSiMksimksiMksImkSImkSiMk$IMksimksimkSiM kSiMksimkSiMksImkSiMksiMkSiMkSImksIMksiM kSImkSIm
kSImkSImk3imkSImkSimkSiMksiMkSIMkEImkSIMksiM kSImkSImkSiMkEImksImksIM
KsiMksIMkSiMk3IMkSiM. KsimksImkSIM kSimk3IMkSIM kSiMksimksiMksImkSImkSiMk3IMksimksiMkSiM
k3ImkSim kSiMksImkSImksiMk3IMksim kSImksIMkSiMkSiMkSImkSimksIm.

KSimksimk$ImksiM kSImkSIMksIMksImkSImkSImkSiMksiM kSImkSImkSiMkSiM
kSImksImkSIMkSImksImksiMk3ImksImkSimksimkSiMkSiM ksimkSiMkSimksimkSiMkSiM
ksimkSiMksimk$ImkSiMksIMksImkSiM kSImkSIM kSiMkSimkSImkSiM
kSImkSEImksImkSImkSIMksiMkSimkSimkSImksImkSiM kSImksimkSImkSiMksiMksImkSImkSiMkSEImksImkSiM:
1) KSIMKSImkSimksiM k3iMksimksIMksiM kSiMksimksiMksImkSImkSiMk3IMksimksimkSiM
kSIMk3ImkSimkSIMkSIm kSimksImkSImkSIMkSIm kSImkSImkSIMkSImk$IMksim KsiMksIMkSiMk3SIMKkSiM?
(36 kSIMKSImkSImk3IMkSIMk3Im)

2) KSIMKSImkSimksiM ksimkSIMksIMkSIMkSIMkSImkSImkSiMksiM kSImkEImksImkSiMksiM kSimk3IMkSiM
kSiMksimksiMksImkSImkSiMkSIMksimksimkSiM kSImkSImkSIMkSImk3IMksim kSIMkSImkSimkSiMkSiM
kSIMksimkSiM? (51 kSIMKSImkSImk3IMkSIMKSiM)

3) KsiMk3Imk3IM kSImkSIMksIMksImkSImkSImkSiMkSIm kSIMksimkSimksimkSiMkSIMk3Im
kSiMk3ImksImk$IM kSIMkSImksImksIMksiMkSImksiMkSiMkSiM
kSimk3ImkSiMkSImkSImksiMkSimksimkSImksimk3Im "KSIMKSiMKSImKSIM"
k&imk3ImkSImksiMkSiMkSiMksimksiMksImkSImkSiMkEIMksimksiMkSiM? (13
kSIMKkSImkSImk3IMkSIMk3Im)

KsimkSiMksImk3ImkSiMksIMkSIm kSImkSIM kSImkSiMkSimkSIm
k3ImksimkSImkSiMksiMkEImkSImkSIMkSIm kSiMkSImkEImksImksIMkSIMkSImksImkSiM
kSiMksimkSIMkSImk3SImkSiMkSIMkSIm, kSImksImksimkSImkSIMkSIMkSImksIMksIMkSIiMksiM
k$imkSImkSimkSiMksiM!

Uzdevuma teksts pieejams ari elektroniska forma datné KSIM.txt.
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SUDOKU un PENTAMINO

Atrisiniet doto SUDOKU miklu un atrisinatas miklas laukuma izvietojiet | 6 |4 9
péc iespéjas vairak viena pentamino komplekta figliras ta, ka 3 5|6 1
e katra figlra noklaj tiesi piecas laukuma ratinas,
o figlras savstarpéji neparklajas, 5 9
e katras figliras noklatajas laukuma ratinas ierakstitie cipari ir 2 6 8 4
savstarpéji atskirigi, 4|7 5|6
e visam laukuma izvietotajam figiram piecas noklatajas ratinas 5 4
ierakstito skaitlu summa ir vienada. 8 3 7
Pietiek atrast vienu figlru izvietojumu.
s 1 7 9
Vértésana:

a) Pareizi atrisinata SUDOKU mikla — 9 punkti,

b) (tikai tad, ja iegdti punkti a)) Par katru laukuma izvietoto pentamino figlru, ja nav vienadu
figlru, visam figuram noklatajas ratinas ierakstito skait)u summas sakrit un neviena figura nav
divu ratinu ar vienadiem cipariem — 7 punkti,

c) (tikaitad, ja iegati punkti b)) Ja laukuma izvietotas visas 12 pentamino figtras un laukuma nav
iespéjams izvietot vél vienu pentamino figliru — 7 punkti.

Piezime: Pavisam ir 12 atskirigas pentamino figlras, katru no tam veido piecas saistitas kvadratveida
ratinas. Katra figlra var tikt pagriezta vai apvérsta otradi, un tas apzimétas ar burtiem ta, ka paradits
Ziméjuma:
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Sulas izspieSana no datora

Viencipara skait|u virkni {an} definé sadi: a1=4, a;=9, a3=3. Nakamos virknes locek]us iegust, katram
i(i>1) pec kartas sareizinot aj ar ai+1 un reizinajumu ka atseviskus viencipara skaitlus pierakstot lidz Sim
izveidotas virknes gala ka jaunos virknes locek]us:

e Sareizina a1 un az: 4x9=36, ko sadala divos viencipara skaitJos un ieglst as=3 un as=6,

e Sareizina az un as: 9x3=27, ko sadala divos viencipara skaitlos un ieglst as=2 un a;=7,

e Sareizina az un as: 3x3=9, iegust ag=9,

e Sareizina as un as: 3x6=18, ko sadala divos viencipara skait|os un ieglist ag=1 un a10=8,

e utt.

Tadéjadi virknes sakuma fragments izskatas sadi:

4,9,3,3,6,2,7,9,1,8,1,2,1,4,6,3,9,8,8,2,2,4,2,4,1,8,2,7,7,2,6,4,1,6,4,8, 8, 8.

Nosakiet, kadi ir virknes locekli an-2, an-1, an, an+1 Un ans2, ja nir a) 10°, b) 107, c¢) 108, d) 10°, e) 10%°,

f) 101 !

Veértésana: Par pareizu atbildi apakSuzdevuma a) tiks pieskirti 5 punkti; b) — 10 punkti; c) — 13 punkti;

d) — 18 punkti; e) — 24 punkti; f) — 30 punkti.
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Komandu sacensibas informatika un matematika “Césis 2026”
Pazudusais Péteris
Matiss skatas uz laukumu, kuru veido N x N laucini, un meklé taja savu draugu Péteri.
Laukuma ir divu tipu laucini:

| Finala uzdevumi

e Balti laucini, kas nozime, ka tos aizsedz makoni un Matiss tos neredz,
e Melnilaucini, kas Matisam ir redzami.
Péteris atrodas viena no aizsegtajiem baltajiem lauciniem. Matiss var Péterim nosutit komandu virkni,
lai Péeteris parvietotos pa laukumu noteikta veida.
Katra komanda atbilst parejai uz vienu no astoniem blakusesosajiem lauciniem:

Komanda Virziens

0 Uz augsu

1 Uz augSu un pa labi - 5

2 Pa labi Q; -

3 Uz leju un pa labi A

4 Uz leju .

5 Uz leju un pa kreisi

6 Pa kreisi .

7 Uz augéu un pa kreisi Komandu virknes izpildes piemérs

Ja Péterim kada bridi komanda liek iziet arpus laukuma, tad vin$ So komandu ignoré. Tiklidz Péteris
ierodas kada melnaja laucina, Matiss vinu pamana un staigasana beidzas.

Matiss grib atrast péc iesp€jas 1saku komandu virkni, lai:

1. Péteris, sakot no nezinama balta laucina, sekojot komandam, kada bridi nonaktu uz melna laucina
un tiktu pamanits,

2. S1 virkne darbotos neatkarigi no Pétera sakotnéjas pozicijas — jebkuram dota laukuma baltajam
laucinam.

Pieméra paradits viens iespéjams cels, izpildot komandu virkni 557723 pirmajam dotajam laukumam
no ta otras rindas ceturtas kolonas laucina. Ta k3, izpildot So virkni, Péteris nenonak uz melna laucina,
St virkne nederés ka Matisa komandu virkne.

Atrodiet vienu, péc iespéjas 1saku, komandu virkni katram no dotajiem pieciem laukumiem:

Nr. 1 2 3 4 5
N 6 10 300 300 300
Attéls .. . "a .
"
| . n [ |
: i \N
Datne inputl.png | input2.png input3.png input4.png input5.png

Vértésana: Attélam nr. i punktu skaits tiek aprékinats péc formulas:

2
) kur P = {9,13,26,26,26}

Ja jasu atrasta komandu virkne der ne visiem konkréta attéla baltajiem lauciniem vai tas garums
parsniedz 2000, tiek uzskatits, ka atbilde attiecigaja apakSuzdevuma ir nepareiza.
Atteli ir doti elektroniska forma ka piecas .png datnes ar baltiem un melniem pikseliem.

p (Tsé kasZinamasVirknesGarums
t JusuAtrastasVirknesGarums
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Polinomi

Dots N x N (N<32) liels ratinu laukums, kura dazas ratinas ir melnas, bet paréjas ratinas ir baltas.
Ratinu koordinatas gan x, gan y virziena ir no 1 lidz N. Laukuma kreisa apak3$€ja stlra ratinas
koordinatas ir (1,1). Ratinas var iekrasot izmantojot polinomus P;(x,y),..., Pr(x,y). Ja baltai ratinai
(x,y) eksiste tads m, ka B, (x,y) = 0, tad ta tiek iekrasota sarkana krasa.

JUsu uzdevums ir katram no dotajiem pieciem laukumiem uzkonstruét péc iespéjas mazaku skaitu
tadu polinomu P; (x,y), P,(x,y) ... P (x,y), ka, pécvisu sarkano ratinu iekraso$anas, no katras melnas
ratinas var aiziet uz jebkuru citu melno ratinu, parvietojoties tikai pa sarkanam vai melnam ratinam.
Starp divam ratinam var parvietoties tikai tad, ja tam ir kopiga mala. Katrs polinoms drikst saturét

saskaitamos tikai forma Sxiyj, kur—12 <i,j <12,—-10° < p <1050 < q < 10°.

Atrodiet vienu polinomu komplektu katram no dotajiem pieciem laukumiem:

Nr. 1 2 3 4 5
N 7 10 16 32 32
Melno 5 16 36 35 261
ratinu
skaits
Atte-ls n u n ._.. . A E EEE® n u " [ ] " ..! .i
m :..I .I1 H HE B B B E . I [ ] | | . }I. I l:1
HE H HE B B B E | |
H HE B B B E [ ] " . .I I Il :- I ?‘
H HE B B B E :.-h
I I - [ ]
| | u u | |
- "a - !' b I_% "=
[ ]
Datne | polinl.png | polin2.png polin3.png polind.png polin5.png

Vértésana. Katram no dotajiem laukumiem pieskirto punktu skaits tiek aprékinats péc formulas
20 x

mazakais _zinamais_sarkano_rutinu+izmantoto_polinomu_skaits

sarkano_ritinu+izmantoto_polinomu_skaits_jusu_risinajuma
Atteéli ir doti elektroniska forma ka piecas .png datnes ar baltiem un melniem pikseliem.

Tilpums

Saja uzdevuma jums iespéjami precizi bis janosaka cieta fiziska kermena tilpums veselos
kubikmilimetros.

Kermeni varés aplukot un mértt tikai ierobeZotu laiku iepriekSnoteikta vieta, un mérijjumiem bus dots
visai ierobezots riku komplekts.

Vértésana: Ar Ty ir apziméts Zurijas, bet ar T — jusu iegutais kermena tilpums kubikmilimetros.

At = |T —Ty|. Ja A < 1000, tiks pieskirti 100 punkti. Ja At > 5000, tiks pieskirti O punkti. Citam

2
At vértibam punktu skaits tiks aprékinats péc formulas 100 x (0.36 + ( 5?30) ).
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