Komandu sacensibas informatika un matematika “Césis 2025" ! Pusfinala uzdevumi

Rébuss KSTM

Atrisiniet doto skaitlu reizinasanas stabina rébusu decimalaja skaitiSanas
sistéma, ja zinams, ka vienadiem burtiem atbilst vienadi cipari, bet dazadiem —

* k Kk kK
dazadi! .
Katras zvaigznites vieta var atrasties jebkur$ cipars un neviena skaitla (ar I
starprezultatu) pieraksts nesakasaro.
Zinams, ka cipars, ko aizvieto "M", citur rébusa neparadas. **CESTS

Domino magiskie kvadrati

Attéla paraditi astoni domino kaulini, kas izveél€ti no parasta domino
komplekta un izvietoti 4x4 ratinas liela kvadrata (katra ratina atbilst
viena domino kaulina pusei). Turklat Sis ir ta sauktais madiskais kvadrats
— punktu summa visas rindas, visas kolonnas un uz abam galvenajam
diagonalém ir sava starpa vienadas (3aja pieméra 12).

Saja uzdevuma no parastd domino kaulinu komplekta jaizvélas 18
kaulini ta, lai no tiem varétu izveidot 6x6 ratinas lielu magisko kvadratu,
kur punktu summa visas rindas, visas kolonnas un uz abam galvenajam diagonalém ir sava starpa
vienadas (apzimésim 3o vértibu ar S). Veidojot kvadratu, domino kaulini var bt novietoti gan
vertikali, gan horizontali.

Kada ir lielaka iespéjama S vértiba (apzimésim to ar S,,qxs)?

Izveidojiet vienu 6x6 magisko kvadratu, jaa) S = 18,b) S = 19,¢) S = Spaks-

Vértésana: Par pareizu Syqks VErtibu — 7 punkti, par derigu magisko kvadratu katra no
apakSuzdevumiem — 31 punkts.

Trapece

Trapeces ABCD pamati ir AB un CD. Diagonales AC un BD krustojas punkta E. ABCD laukums ir
1, bet AABE laukums ir % Aprékiniet trisstiru BEC, CED un AED laukumus un izsakiet tos ka

decimalus skaitlus ar seSam zimém aiz decimala komata!
Vertésana: Par pareizu atbildi viena trisstira laukumam — 22 punkti, divu trisstiru laukumiem
— 55 punkti, visiem trim tristtriem — 100 punkti.

Pakaldzisanas

Datné “pakaldzisanas.mp4” redzama kada noziedznieka, kas parvietojas ar automasinu,
vajasana, kas filméta no helikoptera.
Noskaidrojiet:
1) Kura valsti notika ST pakaldziSanas? (12 punkti)
2) Ar kadas markas automasinu parvietojas noziedznieks? (17 punkti)
3) Kada krasa bija noziedznieka automasina? (6 punkti)
4) Kads ir lielveikala, pie kura noziedznieks tika nokerts, nosaukums? (8 punkti)
5) Kura pilséta atrodas iepriek$éja punkta minétais lielveikals? (18 punkti)
6) Kura datuma notika St pakaldzisanas? (25 punkti)
7) Cik gars cietumsods tika piespriests noziedzniekam? (14 punkti)

Katra pareiza atbilde vértéjumu paaugstina, bet kludaina - samazina. Neiesniegta atbilde vértéjumu
nemaina. Maksimalais punktu skaits par katru uzdevumu - 100 punkti. 1(4)
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Variantu skaits

Slavena konditora Ekléra torte izskatas ka saistitu ratinu laukumes. Visas ratinas ir vienadi lieli
taisnstari, bet katrs tortes taisnstira gabals ir ar unikalu dekoréjumu (ko apzimé atskirigs burts
katra ziméjuma ratina). Torti nepiecieSams sagriezt tiesSi piecos taisnstirveida gabalos, kur katrs
gabals satur naturalu skaitu ratinu.

Nosakiet, cik dazados variantos to iespéjams izdarit, ja tortes forma ir tada, ka redzams a)
Ziméjuma A, b) ziméjuma B, c) ziméjuma C!
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Vértésana: Par pareizu atbildi viena apakSuzdevuma — 22 punkti, divos — 55 punkti, trijos —
100 punkti.

Kvadrati un aplis

Lielais kvadrats saskiebts un atbalstas uz n mazo kvadratu
tornisa. Maza kvadrata malas garums ir 1.

Otra pusé kvadrats balstas uz rinka ar radiusu 1. Liela
kvadrata kreisas apakséjas virsotnes perpendikuls pret pamatu
vienlaikus ir rinka pieskare, bet labas augs$éjas virsotnes
perpendikuls pret pamatu sakrit ar mazo kvadratu torna labo
malu.

Aprékinat liela kvadrata malas garumu, ja a) n =3,
b) n=5, ¢) n=100, d) n = 2024. Rezultatu izteikt ka
decimalu skaitli ar seSam zimém aiz decimala komata.

Vértésana: a) 13 punkti, b) 17 punkti, c) 27 punkti, d) 43 punkti.

Pirmskaitli ka dalitaji
N-ciparu naturala skaitla A = a;a, ... ay decimalaja pieraksta visi cipari a,, a,, ..., ay ir atskirigi.
Skaitlis, ko veido A pirmais cipars, dalas ar pirmo (mazako) pirmskaitli: a; = 0 mod p; =
0 mod 2.
Skaitlis, ko veido A pirmie divi cipari, dalas ar otro pirmskaitli: a;a, = 0 mod p, = 0 mod 3
Skaitlis, ko veido A pirmie tris cipari, dalas ar treso pirmskaitli: a;a,a; = 0 mod p; = 0 mod 5

Skaitlis, ko veido A pirmie N cipari (t.i., pats A), dalas ar N-to mazako pirmskaitli: A = 0 mod p,,
Atrodiet lielako iespéjamo N vértibu un visas tai atbilstosas A vertibas!

Veértésana: 40 punkti par pareizu N vértibu + 60 punkti par A vértibam (ja N vértiba atrasta
pareizi, proporcionali atrasto atbilzu skaitam).

Katra pareiza atbilde vértéjumu paaugstina, bet kludaina - samazina. Neiesniegta atbilde vértéjumu
nemaina. Maksimalais punktu skaits par katru uzdevumu - 100 punkti. 2(4)
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Péteritis un laimiba

Péteritim vecaki Jauj “sedét telefona visu dienu” pirmdienas, piektdienas un nepara datumos.
Péteritis par laimibu sauc lielako iespéjamo secigu dienu, kuras vinam atlauts sédét telefona visu
dienu, virkni.

Atbildiet uz Sadiem jautajumiem:

1) Kads ir laimibas ilgums dienas?

2) Nosakiet, cik reizes laimiba iestasies laikaposma no 2025. gada 1. janvara lidz 2028. gada
31. decembrim un katrai laimibai noradiet tas pirmas dienas datumul!

Veértésana: Par pareizu atbildi uz pirmo jautajumu — 17 punkti, uz otro — 83 punkti.

Pseidogadijuma skaitli

Dotam veselam pirmskaitim m, lai aprékinatu veselus pseidogadijuma skaitlus
Xg, X1, X2, ... segmenta no 0 lidz m — 1, viens no panémieniem ir:
1) lzvéléties sakuma vértibu x, (0 < x, < m) un divas konstantes — naturalus skaitlus a un b;
2) Katrami(i > 0) nakamo veértibu aprékinat ka x; = (ax;_; + b)mod m. (Ar y mod z apzimé
skait]a y atlikumu, dalot to ar skaitli z).
Pieméram,jam = 11,x, = 5,a = 7,b = 2, tad iegltas skait|u virknes sakums ir:
54,8,319,10,6,0,2
Atrodiet konstanSu m, a un b vértibas un nakama virknes locekl|a x; vértibu, ja virknes sakums

a)1,0,4,2,3

b) 41,71, 44,88,9, 21

c) 7187,3399,5646,5557,4779,5011

d) 402834892,236858495,79163368,29124751,378621747,922086627

Katra no apakSuzdevumiem pietiek atrast vienu derigu skaitlu komplektu.

Vértésana: Par pareizam m,a,b un nakama virknes locekla x; vértibam katra no
apaksSuzdevumiem — 25 punkti.

Mazie kugi

No vietnes https.//data.gov.lv/dati/dataset/mazo-kugu-un-laivu-kustibas-uz-no-ostas-
uzskaites-informacija iegltas datnes incsmallvesls_20210524.csv un outsmallvesls_20210524.csv
Datnés doti dati par Latvijas ostas attiecigi ieejoSajiem un no tam izejosajiem mazajiem kugiem
un laivam. Datné dati organizéti 12 kolonnas. Tabula doti datu kolonnu angliskie un latviskie
nosaukumi kugu ienaksanas datiem un izieSanas datiem (tikai tam kolonnam, kuru nosaukumi
atskiras no ienaksanas datu kolonnu nosaukumiem).

Kugu ienaksanas ostas datu kolonnas Kugu izieSanas no ostam datu kolonnas
EN LV EN LV
Vessel visit identifier Kuga vizites identifikatars
Vessel arrival date Kuga ienakSanas datums | Veessel departure date Kuda izieSanas datums
Vessel name Kuga vards

Vessel visit purposes KugaienakSanasmerki | Veessel departure puposes | Kuga izieSanas mérki
Vessel flag state (Code) | Kuga  pieraksta  valsts
(karogs) (Kods)

Katra pareiza atbilde vértéjumu paaugstina, bet kludaina - samazina. Neiesniegta atbilde vértéjumu
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Vessel flag state (\Nae) | Kuga  pieraksta  valsts
(karogs) (Nosaukure)

Vessel type (Code) Kuga tips (Kods)

Vessel type (Narre) Kuga tips (Nosaukume)

Vessel's tonnage Kuga kravnesiba

Vessel's gross tonnage Kuda bruto tonnaza

Previous port (Code) leprieksSgja osta (Kods) Next port (Code) Nakans osta (Kods)

Previous part (Nane) leprieksgja osta | Next port (Name) NakamB osta (Nosaukune)
(Nosaukurre)

Ta ka dotie dati satur tikai laika no 2021. gada 1. janvara lidz 23. maijam notikusas kugu
ienakSanas un izieSanas, tad dalai viziSu ir pieejami tikai dati par kuga ienakSanu vai tikai par
izieSanu. Atbildot uz 6. un 7. jautajumu, nemiet véra tikai tas vizites, kuram ir doti dati gan par

ienaksanu, gan izieSanul!

Izmantojot dotos datus, atrodiet atbildes uz Sadiem jautajumiem:
1. Cik reizes dotaja laika posma Latvijas ostas ienaca kugi, kuriem pieraksta valsts ir Latvija?

(skaits, 5 punkti)

2. Kads maksimalais kopé€jais kravas apjoms varétu bt ticis atvests uz Latviju visu kravas

operaciju (Cargo operation) laika? (kravas apjoms, 5 punkti)

Cik vizitém ir pieejami dati par kuga ienakSanu Latvijas osta, bet ne par izieSanu no tas? Kura
datuma sakas pirma $ada vizite? (skaits, datums, 4 + 4 punkti)

Par marsrutu katrai vizitei sauksim ostu pari — iepriek$éja osta, nakama osta. Kur$ marsruts ar
dazadiem galapunktiem bija popularakais, un cik reizes tas tika veikts? (iepriek$éjas ostas
kods, nakamas ostas kods, skaits, 6 + 4 punkti)

Kurs kugis apciemoja visvairak dazadas ostas? (kuga vards, dazado ostu skaits, 8 + 4 punkti)
Kurs kugis kopsumma pavadija visvairak laika Latvijas ostas? (kuga vards, laiks minateés, 7 + 7
punkti)

Kurs ostas apmeklejuma meérkis bija videji vislaikietilpigakais? Cik laika aiznéma 1saka vizite ar
sadu meérki? (mérkis, vidéjais laiks minGtés, atrakais laiks minGtés, 3 + 9 + 6 punkti)

Cik dazadi kugi starp divam secigam Latvijas ostas vizitém apmekléja vismaz divas citas ostas?
(kugu skaits, 10 punkti)

Kads bija lielakais kugu skaits, kas vienlaicigi atradas Latvijas ostas? Kura laika posma ostas

.....

Katra pareiza atbilde vértéjumu paaugstina, bet kludaina - samazina. Neiesniegta atbilde vértéjumu

nemaina. Maksimalais punktu skaits par katru uzdevumu - 100 punkti.
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